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2022全球⼯程前沿報告正式發佈 

中國⼯程院 農業科學微平臺 2022-12-16 16:25 發表於北京 

 

 
 

2022年12⽉15⽇，中國⼯程院、科睿唯安和⾼等教育出版社在北京聯合發佈《2022全 

球⼯程前沿》報告。 

 
報告圍繞機械與運載⼯程、資訊與電⼦⼯程、化⼯冶⾦與材料⼯程、能源與礦業⼯程、⼟

⽊⽔利與建築⼯程、環境與輕紡⼯程、農業、醫藥衛⽣、⼯程管理9個領域， 遴選出年度

⼯程研究前沿95項和⼯程開發前沿93項。 
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機械與運載⼯程領域 

 

機械與運載⼯程領域Top 10 ⼯程研究前沿涉及機械⼯程、船舶與海洋⼯程、航空宇航科學

技術、兵器科學與技術、動⼒及電氣設備⼯程與技術、交通運輸⼯程等學科⽅向。 

其中，屬於傳統研究深化的有⼈– 機器⼈非接觸式協作、⽔下導航定位技術、協同式無⼈駕

駛與運⾏優化技術、⾼速列⾞湍流流場的主動/ 被動控制技術、機器⼈變剛度控制技術和⼩

微型無⼈機探測; 新興前沿包括⾶⾏器船舶甲板⾃主著陸技術、摩擦納米發電技術、連續多

維變構型⾶⾏控制理論與⽅法和微型機器⼈主動給葯技術。 

機械與運載⼯程領域的Top 10 ⼯程開發前沿涉及機械⼯程、船舶與海洋⼯程、航空宇

航科學技術、兵器科學與技術、動⼒及電氣設備⼯程與技術、交通運輸⼯程等學科  

⽅向。    其中，屬於傳統研究深入的前沿有⾃主無⼈系統多感測器融合技術、⼤涵道比 

渦扇發動機、航空碳纖維增強複合材料3D列印技術、基於聲光探測的⽔下無⼈機、智慧移

動機器⼈控制與感知系統和⾼功率密度⾼效率電動機; 新興前沿包括⽤於船舶艦艇的隱⾝超

材料、新⼀代氫能燃料電池汽⾞技術、可回收復⽤航太器和可調曲度變形柔性機翼。 



2023/3/29 晚上8:50 2022全球⼯程前沿報告正式發佈 

https://mp.weixin.qq.com/s? biz=MzUxMDY0ODQ4OQ==&mid=2247576059&idx=5&sn=6ccd2abe53d4a057d9ab52770d7c98b2&chksm=f97c203d… 3/21 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2023/3/29 晚上8:50 2022全球⼯程前沿報告正式發佈 

https://mp.weixin.qq.com/s? biz=MzUxMDY0ODQ4OQ==&mid=2247576059&idx=5&sn=6ccd2abe53d4a057d9ab52770d7c98b2&chksm=f97c203d… 4/21 

 

 

 

 
 

資訊與電⼦⼯程領域 

 

資訊與電⼦⼯程領域Top 10 ⼯程研究前沿涉及電⼦科學與技術、光學⼯程與技術、

儀器科學與技術、資訊與通信⼯程、電腦科學與技術、控制科學與技術等學科⽅向。 

資訊與電⼦⼯程領域Top 10 ⼯程開發前沿涉及電⼦科學與技術、光學⼯程與技術、

儀器科學與技術、資訊與通信⼯程、電腦科學與技術、控制科學與技術等學科⽅向。 
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化⼯、冶⾦與材料⼯程領域 
 

化⼯、冶⾦與材料⼯程領域的Top10⼯程研究前沿如下所⽰； 

化⼯、冶⾦與材料⼯程領域組研判得到的Top10 ⼯程開發前沿除了與能源和環境相關的研

究或技術開發⼀直佔據“前沿”的重要地位，與“柔性”相關的材料或器件在今年的前沿中也比

較突出，包括了“新⼀代柔性顯⽰玻璃材料與技術開發”和“柔性顯⽰器件關鍵製備技術及應

⽤”。2022 年入選的開發前沿，核⼼專利逐年公開量整體呈現增長趨勢，尤其是“精細化學

品與原料藥連續製造過程”和“新⼀代柔性顯⽰玻璃材料與技術開發”的增長速度較快。 
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能源與礦業⼯程領域 

 

能源與礦業⼯程領域研判的Top 12 ⼯程研究前沿涵蓋了能源和電氣科學技術與⼯程、核科

學技術與⼯程、地質資源科學技術與⼯程、礦業科學技術與⼯程4 個學科。其中，“⾼安全

性⾼能量密度電池體系關鍵材料”“新能源發電靈活性提升與電網⽀撐理論”“有機體系電化學

氮還原合成氨”屬於能源和電氣科學技術與⼯程領域；“乏燃料後處理及⾼放物質分離⼯藝研

究”“核廢物玻璃體材料性能研究”“等離⼦體與反應堆材料相互作⽤機理”屬於核科學技術與

⼯程領域；“⽔⼒壓裂三維裂縫擴展模型”“地球深部碳氫迴圈過程與油氣資源分佈規律研

究”“陸相鉀鋰鹽智慧找礦與資源綜合定量研究”屬於地質資源科學技術與⼯程領域；“深部開

採衝擊地壓誘發機理與預警⽅法”“⼆氧化碳驅油提采– 捕集封存機制研究”“岩性智慧識別⽅

法”屬於礦業科學技術與⼯程領域。 
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能源與礦業⼯程領域研判的Top 12 ⼯程開發前沿涵蓋了能源和電氣科學技術與⼯程、核科

學技術與⼯程、地質資源科學技術與⼯程、礦業科學技術與⼯程4 個學科。其中，“⼤規模

風光儲互補發電及穩定並網技術”“燃煤機組快速靈活調峰技術”“氨燃料發動機技術”屬於能

源和電氣科學技術與⼯程領域；“多⽤途新概念微型反應堆”“⾼放廢物處理處置技術體

系”“核聚變制氚技術”屬於核科學技術與⼯程領域；“頁岩油氣產能⾼精度預測系統”“⾼精度

智慧化三維視覺化勘查系統”“新型雜滷⽯鉀鹽礦和富鋰滷⽔的智慧識別與資源綜合評價技術”

屬於地質資源科學技術與⼯程領域；“油氣鑽井隨鑽前探與遠探技術研發”“頁岩儲層⾼效壓

裂技術研發”“煤礦井下煤層長鑽孔分段壓裂增透與抽采技術”屬於礦業科學技術與⼯程領域。 

 

 

 



2023/3/29 晚上8:50 2022全球⼯程前沿報告正式發佈 
 

10 
 

 

 

 

⼟⽊、⽔利與建築⼯程領域 

 

⼟⽊、⽔利與建築⼯程領域Top 10 ⼯程研究前沿涉及了⽔利⼯程、交通⼯程、⼟⽊

建築材料、建築學、市政⼯程、城鄉規劃與風景園林、結構⼯程、⼯程⼒學、測繪⼯程

和橋樑⼯程等學科⽅向。 

⼟⽊、⽔利與建築⼯程領域的Top 10 ⼯程開發前沿涉及了結構⼯程、城鄉規劃與風

景園林、交通⼯程、岩⼟及地下⼯程、橋樑⼯程、⼟⽊建築材料、市政⼯程、⽔利⼯程、

測繪⼯程等學科⽅向。 
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環境與輕紡⼯程領域 

 

環境與輕紡⼯程領域（以下簡稱環境領域）所研判的Top 10 ⼯程研究前沿涉及環境科學⼯

程、氣象科學⼯程、海洋科學⼯程、食品科學⼯程、紡織科學⼯程和輕⼯科學 

⼯程6 個學科⽅向。 

環境與輕紡⼯程領域組所研判的Top 10 ⼯程開發前沿涉及環境科學⼯程、氣象科學⼯程、

海洋科學⼯程、食品科學⼯程、紡織科學⼯程和輕⼯科學⼯程6 個學科⽅向。 
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農業領域 

 

農業領域Top 11 ⼯程研究前沿主要有：① 有關農業動植物的分⼦⽣物學機制和機理的研

究，如重要動物病原的免疫抑制與逃逸機制、⼟壤⾼效固碳與調控機制、⽊材形成的分⼦

⽣物學機制、養殖環境– 畜禽– 腸道微⽣物– 營養素代謝互作網絡機制；② 

⼀如既往的分⼦育種，如⽔產動物多倍體育種、畜禽多基因聚合育種；③ 關於提升動植物

產品產量及綠⾊⽣產相關研究，如園藝作物產品器官發育與品質調控、作物綠⾊栽培技術、

植物抗病⼩體的發現、作物從頭馴化及野⽣種質資源開發利⽤、糧食安全對氣候變化的回

應。 

農業領域的Top 11 ⼯程開發前沿主要涉及⽣物育種、智慧農業、綠⾊農業等⽅向。其中，

與⽣物育種相關的開發前沿包括動物精准基因編輯育種技術、智慧制種技術、園藝作物基

因編輯技術應⽤、林⽊全基因組選擇育種、基於RNA⼲擾的病⾍害防控技術；與智慧農業

相關的開發前沿包括農業⾃主作業機器⼈、作物⽆⼈化智慧栽培技術、⽣態智慧池塘養殖

技術；與綠⾊農業相關的開發前沿包括有機污染物催化降解技術、飼⽤抗⽣素替代技術與

產品；同時，新發和再現重⼤動物疫病監測與預警也是科研⼈員熱衷的研究物件。 
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醫藥衛⽣領域 
 

醫藥衛⽣領域組所研判的Top 10 ⼯程研究前沿涉及基礎醫學、臨床醫學、醫學資訊學和⽣

物醫學⼯程、藥學、中藥學等學科⽅向，包括“實體瘤的免疫異質性及⼲預策略研究”“腫瘤

動態演進機制研究”“⼲細胞衰老”“蛋⽩質折疊結構的精准預測與設計研究”“⼈⼯智慧輔助藥

物設計”“⽣物⼤分⼦相分離與相變”“基因組調控機制研究”“新⽣抗原產⽣及其在腫瘤免疫中

的作⽤機制”“3D 列印和器官再⽣”和“⼈⼯智慧輔助疾病診療系統”。 

醫藥衛⽣學領域Top 10 ⼯程開發前沿涉及基礎醫學、臨床醫學、藥學、中藥學、醫學資訊

學與⽣物醫學⼯程等學科⽅向。其中，新興前沿包括體內基因編輯技術、單堿基編輯器的

開發與應⽤、靶向蛋⽩降解劑、可溯源標記多重單細胞測序技術；作為傳統研究深入的前

沿包括基於類器官技術的藥物篩選、AI+⼿術機器⼈、中藥藥效物質⾼效發現技術體系、植

入式柔性腦機接⼝技術、⼲細胞體外擴增培養體系的建立和基於多模態⽣物醫學⼤資料的

腫瘤風險智慧評估關鍵技術。 
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⼯程管理領域 

 

在⼯程管理領域，本年度10 個全球⼯程研究前沿分別是⼯業互聯網平臺賦能產業數位化轉

型研究，數位時代全球供應鏈安全風險管理研究，⼈⼯智慧場景下的⼤資料治理⽅法研究，

數位元元孿⽣模型精准構建與演化理論⽅法研究，雙碳戰略下的可持續交通系統研究，全

球性公共衛⽣危機的形成機理、演化規律與治理策略，基礎性、典型戰略性資源中長期可

持續供給路徑及政策，社交網絡下的群體共識機制，基於⼤資料的⾦融風險評估，社會技

術系統理論視⾓下的基礎設施智慧運維管理研究。 

在⼯程管理領域中，本年度10 個全球⼯程開發前沿分別是基於知識圖譜的產品與服務

推薦系統、“出⾏即服務”⾃主式交通系統構建、⾼威脅環境下網絡安全態勢感知技術、

⾃進化學習⼈機共駕系統開發、重⼤傳染性疾病醫聯網管控系統、健康建築環境 

⼈–   資訊–   物理系統研發、基於數位孿⽣的⼯廠預警系統、基於雲平臺的⼯業互聯網⽣產

管理系統、沉浸式建築環境建模與智慧評審系統、⾯向特定應⽤的智慧合約與⾃動⽣成⽅法。 

 

 

 

 

 

 

 

但以理實驗室取⾃網路報告全文鏈接：  

 

https://img02.ma.scrmtech.com/18476/1812/resource/1670896822/2022%E5%85%A8%E7% 
90%83%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%89%8D%E6%B2%BF.pdf 
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https://img02.ma.scrmtech.com/18476/1812/resource/1670896822/2022%E5%85%A8%E7%25%2090%83%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%89%8D%E6%B2%BF.pdf

